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1. Wymagania wstepne

Brak

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie doktorantdw z rolg biorafinerii w gospodarce o obiegu zamknietym oraz z
nowoczesnymi metodami przetwarzania biomasy i surowcéw odpadowych na produkty o wysokiej wartosci
dodanej, takie jak biopaliwa, biochemikalia i biomateriaty.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

WO NOU A WNPRE

10 Integracja procesow technologicznych w nowoczesnych biorafineriach.
11. Ograniczenia technologiczne i wyzwania zwigzane z rozwojem biorafinerii.
12. Aktualne kierunki badan i perspektywy rozwoju technologii biorafineryjnych.

Koncepcja biorafinerii oraz jej znaczenie w gospodarce o obiegu zamknietym i transformacji energetycznej.
Rodzaje biomasy i surowcéw odnawialnych wykorzystywanych w procesach biorafineryjnych.
Rodzaje biorafinerii i kryteria ich podziatu.
Ogolne aspekty technologiczne, Srodowiskowe i ekonomiczne funkcjonowania biorafinerii.
Wstepna obrdébka biomasy i przygotowanie surowcéw do proceséw konwersji.
Technologie konwersji biomasy: procesy biologiczne, chemiczne i termochemiczne.
Procesy hydrolizy i fermentacji biomasy lignocelulozowe;j.
Produkcja biopaliw, biochemikaliéw i biomateriatéw w systemach biorafineryjnych.
Produkty wysokiej wartosci dodanej oraz zagospodarowanie produktow ubocznych.

Laboratoriu
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4. Efekty uczenia sie

. Odniesienie do , S
Rodzaj . . . . Sposob weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie , o
efektu efektdw uczenia
w SZD
Wiedza
Absolwent zna i rozumie Swiatowy dorobek oraz kolokwium pisemne
wo1 najnowsze osiggniecia w zakresie technologii konwersji SD_W2 lub ustne; ocena
biomasy i funkcjonowania biorafinerii prezentacji
Absolwent rozumie trendy rozwojowe w inzynierii kolokwium pisemne
W02 chemicznej dotyczace gospodarki o obiegu SD_Ws3 lub ustne; ocena
zamknietym i transformacji energetyczne;. prezentacji
Umiejetnosci
Absolwent potrafi dokonac krytycznej analizy i oceny kolokwium pisemne
uo1 technologii biorafineryjnych oraz ich wktadu w rozwdj SD_U2 lub ustne; ocena
zrbwnowazonego przemystu. prezentacji
Absolwent potrafi komunikowad sie na tematy kolokwium pisemne
uo2 specjalistyczne dotyczace proceséow biologicznych i SD_u4 lub ustne; ocena
termochemicznych w srodowisku naukowym. prezentacji
Kompetencje spoteczne
Absolwent uznaje znaczenie wiedzy i osiggnie¢ kolokwium pisemne
K01 naukowych w rozwigzywaniu probleméw poznawczych SD_K2 lub ustne; ocena
i praktycznych gospodarki surowcowe;j. prezentacji
Absolwent jest gotdw do inicjowania dziatan na rzecz
interesu publicznego poprzez promowanie rozwigzan kolokwium pisemne
K02 gospodarki o obiegu zamknietym oraz uswiadamianie SD_K3 lub ustne; ocena
spoteczenistwa o roli biorafinerii w transformacji prezentacji
energetycznej i ochronie zasobdw naturalnych.

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

ocena prezentacji 40%, ocena kolokwium 60%
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[1] Aktualne artykuty naukowe oraz przeglgdowe z zakresu biogospodarki, gospodarki o obiegu zamknietym oraz
technologii biorafineryjnych, publikowane w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 26
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 10
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec¢ oraz 14
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportéw, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 10
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktad pracy studenta | 60
Liczba punktow ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe

Liczba punktédw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 1
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 0




